tion an anderen Einheiten fortsetzen zu
kénnen. Um auch fir diesen Fall eine kon-
tinuierliche Teilezufithrung der angearbei-
teten Montagezustinde zu gewdhrleisten,
ist zwischen zwei Arbeitstischen ein Puf-
fermagazin installiert. Bei Ausfall des
nachfolgenden Tisches werden die ange-
arbeiteten Werke in diesen Pufferzonen
magaziniert. Aus den Magazinen werden
bei Ausfall vorangestellter Arbeitsstationen
Werke bezogen. Damit ist es mdglich, ei-
nen effektiven Produktionsablauf zu ge-
wahrleisten und die Kapazitit des Auto-
maten vollstdndig zu nutzen.

Aus der automatischen Montage ergeben
sich qualitative Forderungen an die zu fi-
genden Teile, die nur liber ein konsequen-
tes Qualitatsregime verwirklicht werden
koénnen. Neben den funktionsbedingten
Toleranzen bestehen Montagetoleranzen.

Das sind verfahrensbedingte Werkstiick-
eigenschaften, bei deren richtiger Vorgabe
und Einhaltung werkstiickabhdngige Sto-
rungen im Montageprozeff vermieden wer-
den. Durch sie wird die Arbeitssicherheit,
und damit die Effektivitat, der automati-
schen Montageeinheit wesentlich bestimmt.
Das Uhrwerk Kal. 57 hat die gleichen Zei-
geranschlufmaBe wie das Uhrwerk Kal.
62-50:

Zentralbefestigung M10 x 0,5; Stundenrohr
Dmr. 6 mm; Minutenrohr M3 x 0,35;
Schlisselweite 2,8; Sekundenradwelle Dmr.
0,995 mm. Um den verschiedenen Gehiu-
seausfihrungen gerecht zu werden, wird
das Uhrwerk mit zwei verschiedenen Lén-
gen des Zeigerwerkes produziert. Dem
Kal. 57-11 sind die Gehausewandstirken
bis 5,7 mm, dem Kal. 57-12 die Gehéusc-
wandstdrken von 5,7 bis 9,0 mm zugeord-
net (die Maflangaben schliefen die Befesti-
gungselemente ein).

Reparaturhinweise

Das Quarzuhrwerk Kal. 57 arbeitet zuver-
lassig und weitgehend wartungsfrei. Die
Werkstoffpaarungen der Lager sind so ge-
wéhlt, dafi eine Schmierung nur aus Griin-
den der Gerduschddampfung notwendig ist.
Als Schmiermittel wird fiir die genannten
Lagerstellen Ol der Sorte XP 200 verwen-
det.

Fast alle Teile des Uhrwerkes sind aus
Plastwerkstoffen hergestellt. Aus diesem
Grund ist bei der Wahl des Reinigungs-
mittels Vorsicht geboten. Plastwerkstoife
zeigen unterschiedliche Bestdndigkeit ge-
geniiber Chemikalien. Zur Reinigung kon-
nen Benzylalkohol, Ather, Wasserstoffper-
oxid (40 %ige wafBrige Losung) und Was-
ser benutzt werden. Dabei ist darauf zu
achten, daf die Reinigungsmittel nur kurz
einwirken sollten.

Nicht verwendet werden diirfen Gasoline,
alle Benzole, Normalbenzin, Waschbenzin
und Xylol.

Der Abgleich der Leiterplatte in positiver
Richtung erfolgt durch die Verkleinerung
der grofien Kondensatorflache der Leiter-
platte (Bild 1). Es ist darauf zu achten,
daf beim Abtrennen zwischen den beiden
Flidchen keine Briicken entstehen. Ist der
Abgleich in negativer Richtung notwendig,
so muf eine der drei kleinen Zusatzfldchen
(Bild 1) an die Abgleichkapazitit ange-
schlossen werden. Bei gréfieren Abweichun-
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gen im positiven Bereich sind alle Zusatz-
flachen anzuldten.

Infolge der fertigungsbedingten Toleran-
zen des Leiterplattenmaterials ist es nicht
méglich, einen Richtwert fiir die Anderung
der Kapazitdt in Abhangigkeit von der Fli-
che anzugeben. Fir den Abgleich der Lei-
terplatte ist es im Reparaturfall nétig,
durch einen kleinen Probeschnitt die Ab-
héngigkeit zwischen Kapazitatsanderung
und Flache zu ermitteln.

Beim Anldten der Leiterplatte an die Batte-
riefedern sind nur geringste Mengen von
Flufmitteln zu verwenden bzw. es ist ganz
darauf zu verzichten, da ein nachtragliches
Waschen der Leiterplatte schwierig ist.
Starke Verunreinigung der Leiterplatte mit
Fluffmittel kann zum Ausfall der Elektro-
nik fthren.

Die in der Uhrenindustrie eingesetzten in-
tegrierten Schaltungen sind aufgrund der
Forderung nach einem hohen Integrations-
grad bei geringer Betriebsspannung und
Leistungsaufnahme in Unipolartechnik aus-
gefithrt. Diese Technik bedingt eine hohe
Empfindlichkeit der Schaltkreise gegeniiber
elektrostatischen Entladungen. Aus diesem
Grund werden bei der Entwicklung von
Bauelementen und Baugruppen verschiede-
ne Schutzschaltungen vorgesehen und inte-
griert. Die Wirksamkeit der Schutzschaltun-
gen hinsichtlich ableitbarer Energie und
der Geschwindigkeit ist begrenzt. In der
Praxis konnen jedoch Spannungen weit
iber diesen Grenzwerten auftreten. Zum
Beispiel an Bekleidung (Seide, syntheti-
sches Gewebe) 100 V bis 30 kV, beim Gehen
iiber Teppichboden groéBer als 10kV und
Flufmittel verdampfen bis 80 kV. Entspre-
chend diesen Bedingungen sind bei der
Handhabung von MOS- und C-MOS-Bau-
elementen-sowie bei Baugruppen, die sol-
che Bauelemente enthalten, die seitens des
Kombinates Mikroelektronik vorgeschrie-
benen Schutzmafinahmen vorzusehen. Um-
fassende Informationen dazu sind in der
vom VEB Uhrenwerk Weimar herausgege-
benen Reparaturanleitung fiir Leiterplat-
ten von Analog-Quarz-Wohnraumuhren
enthalten.
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Symposium
»Astronomische Uhren"

in Gdansk (Danzig)

Offentliche Grofuhren, die auBier der Uhr-
zeit astronomische Angaben bringen - in
erster Linie die Mondphase —, findet man
im ganzen europdischen Raum. Nicht selten
ist die Bewegung von Figuren mit ihnen
gekoppelt, wie beispielsweise an der Pra-
ger Rathausuhr. Noch heute sind diese Uh-
ren vielfach Reprédsentationsobjekte ihrer
Stadte. Viele der in Alfred Ungerers Stan-
dardwerk ,Les Horloges Astronomiques et
Monumentales les plus remarquables de
I’Antiquité jusqu’a nos jours” (Strasbourg
1931) aufgefiihrten astronomischen Uhren
sind noch oder wieder in Funktion. Manche
wurden nach Kriegs- oder Altersschaden
neugebaut, wie beispielsweise die Kunst-
uhren von Olomouc und Libeck. Andere
wurden restauriert — z. B. die astronomi-
sche Uhr in der Marienkirche von Rostock
— oder wiederhergestellt, wie die Stendaler
Marienkirchuhr. Eine besondere Leistung
auf diesem Gebiet vollbringt gegenwartig
eine Gdansker Gruppe von Uhrenfreunden,
die die verloren geglaubte astronomische
Uhr in der Gdansker Marienkirche neu
aufbaut.

Kenner astronomischer Uhren aus sechs eu-
ropéischen Liandern (VR Polen, CSSR, DDR,
Schweiz, Niederlande, Grofibritannien) wa-
ren der Einladung des Leiters der Gdan-
sker Gruppe, Dozent Dr.-Ing. Andrzej
Januszajtis, zu einem Symposium am 10.
und 11. November 1988 nach Gdansk ge-
folgt. Anliegen dieser internationalen Zu-
sammenkunft war es, das in bisher fiinf-
jahriger Arbeit bei der Wiederherstellung
der Gdansker Uhr Erreichte vorzustellen,
sich gegenseitig liber astronomische Uhren
zu informieren, Erfahrungen denkmalpfle-
gerischer Arbeit auszutauschen und Md&g-
lichkeiten zukiinftig kontinuierlicher Zu-
sammenarbeit zu priifen.

Diesem Anliegen - das darf vorweg
gesagt werden ~ wurde das Gdansker Sym-
posium ,Astronomische Uhren” in vollem
Umfang gerecht, nicht zuletzt dank der gu-
ten Organisation und der Gastfreundschaft
der Veranstalter. Zur Teilnehmergruppe
aus der DDR gehdrten neben den drei
Vortragenden (Roever, Schukowski, Vilk-
ner) der Architekt und Denkmalpfleger
Hans-Otto Mdéller (Rostock) und der Jour-
nalist Andreas Ciesielski (Berlin).

Die Folge der Symposiumsbeitrdge wurde
von Dr. Hans Vilkner (Greifswald) erdff-
net, der iiber die Geschichte und das Uhr-
werk der astronomischen Uhr in der Niko-
laikirche zu Stralsund sprach und sie mit
der Uhr im Dom von Lund sowie mit dem
Zifferblatt im Doberaner Miinster verglich.
Sein Anliegen, die Wiederherstellung die-



ser Uhr zu betreiben, wird vom Berichter-
statter voll unterstiitzt. Zu ihrem 600. Ge-
burtstag (1994) sollte diese kulturhistorisch
wie technikgeschichtlich iiber den nationa-
len Rahmen hinaus bedeutsame Uhr aus
ihrem mehr als viereinhalb Jahrhunderie
wéhrenden Schlaf geweckt worden sein.

Prof. Dr. sc. Manfred Schukowski (Ro-
stock) stellte die zwdlf Meter hohe astro-
nomische Uhr aus der Marienkirche in

Rostock vor, die 1472 von Hans Diiringer

vollendet wurde. Im Mittelpunkt der Vor-
stellung standen ihre Geschichte sowie De-
tails von Uhrscheibe, Kalenderscheibe und
Dekor. Durch die Rekonstruktion von
1974/77 wurde diese Uhr in. allen ihren
Teilen wieder in Funktion gesetzt. Beson-
dere Aufmerksamkeit widmete der Vor-
tragende der vergleichenden Betrachtung
der astronomischen Uhren in Gdansk und
in Rostock, aus der er den Schluf herlei-
tete, daf sie Geschwister aus der Hand
desselben Meisters sind. Wahrend die
Gdansker Uhr in ihrer urspriinglichen Ge-
stalt alterte, erhielt die Rostocker Uhr in
der Spitrenaissance (Restaurierung und
Erweiterung 1641/43) ihr heutiges Aus-
sehen. Die Gdansker Uhr bewahrte nach
Auffassung des Referenten das urspriing-
liche Aussehen ihrer um einige Jahre
jungeren Rostocker Schwester.

Dozent Dr. Andrzej Januszajtis (Gdansk)
machte die Teilnehmer des Symposiums
mit der Geschichte der Uhr in der Marien-
kirche von Gdansk vertraut, die 1464/70
von dem genannten Hans Diiringer er-
baut wurde. Bereits seit dem 17. Jahr-
hundert in Verfall begriffen, schien ihre
Spur 1945 ganzlich ausgeldscht, bis das zer-
legte Gehduse einschlieflich Sonnen-,
Mond- und Kalenderscheiben zu Anfang
der 80er Jahre in schier hoffnungslosem
Zustand aufgefunden wurde. Dr. Januszaj-
tis beschrieb die Anstrengungen der am
10. November 1983 gegriindeten Interes-
sengruppe um die Wiederherstellung die-
ser Kunstuhr, die in finf Jahren zu be-
wunderungswiirdigen Ergebnissen fiihrten.
Dr. Gregor Szychliniski (Gdansk) stellte die
technischen Aufgaben bei der Instandset-
zung der Gdansker Uhr vor, Probleme, vor
denen man stand und Entscheidungen, die
zu treffen waren. Wir gehen darauf in dem
folgenden Beitrag ein.

Eine Exkursion in die Marienkirche, ,vor
Ort” also, verdeutlichte die grofie Leistung
der Gdansker Uhrenfreunde: Das restau-
rierte Gehduse, zu 709, aus originalem
Material erbaut, hat seinen Platz an der
Ostwand des ndérdlichen Seitenschiffes wie-
der erhalten. Der Stundenzeiger ist ange-
bracht. Noch fehlen Kalender-, Sonnen- und
Mondphasenscheiben, die Tierkreisfiguren
(die aber bereits gefertigt sind), vor al-
lem aber der ,technische Hintergrund”.
Nach dem bereits Erreichten, der Klarheit
der Vorstellungen, der Zielstrebigkeit, die
bei ihrer Realisierung aufgeboten wurde,
besteht die berechtigte Hoffnung, dafi das
begonnene Werk in einigen Jahren voll-
endet und die Uhr in Funktion gesetzt
werden kann - ein Unterfangen, um das
man sich in den vergangenen dreieinhalb
Jahrhunderten vergeblich bemiihte.

Der Goldschmiedemeister Oskar Roever
(Stendal), der sich um die Wiederherstel-
lung und Pflege des Uhrwerks der astro-
nomischen Uhr in der Stendaler Marien-

kirche verdient gemacht hat, machte mit
,seiner” Uhr bekannt. Ihre Entstehung
und ihre é&ltere Geschichte liegt im Dun-
kel. Uber Bemihungen zur Instandsetzung
um die Mitte des 19. Jahrhunderts, die
letztlich erfolglos blieben, trug Oskar Roe-
ver Ergebnisse archivalischer Forschungen
vor. Die Wiederentdeckung des Uhrwerks,
seine Restaurierung und Komplettierung
durch Oskar Roever darf man als ein mo-
dernes Abenteuer bezeichnen. Der Beifall
der Teilnehmer galt sowohl dem durch
Diapositive illustrierten Vortrag als auch
der Initiative und der Leistung Oskar Roe-
vers bei der Wiederherstellung dieser al-
ten Uhr.

Ingenieur Markus Marti (Bern) stellte die
Uhren am Zeitglockenturm Bern vor. Mit
eindrucksvollen Bildern fithrte er die Zu-
horer an die von drei Seiten von der Aare
umschlossene Schweizer Bundeshauptstadt
und an den ,Zytglogge” in der Berner
Kramgasse mit ihrer astronomischen Uhr
heran. Diese Uhr stammt aus dem frithen
15. Jahrhundert und ist vom gleichen Typ
wie beispielsweise die Prager Rathausuhr
und die Stralsunder Nikolaikirchuhr. Er
berichtete vor allem {iber Resultate der
Instandsetzung des astronomischen Ziffer-
blattes, die 1982/83 im Rahmen der Ge-
samtrestaurierung des Turmes vorgenom-
men wurde. Dabei konnten Fehler, die
beim unsachgemifien Ubermalen des Zif-
ferblattes in der Vergangenheit entstanden
waren, korrigiert werden. Gleichzeitig
wurden auf einem bis dahin durch eine
Mauerblende verdeckten Fries finf Pla-
netengdtter entdeckt, die zu Wochentagen
in Beziehung stehen: Saturn mit Sichel
und Keule (Sonnabend), Jupiter mit dem
Blitz in der Hand (Donnerstag), Mars mit
Schwert und Schild (Dienstag), Venus und
ihr zu Fifen Amor (Freitag) und schlie3-
lich Merkur mit schlangenumwundenen
Heroldstab und Geldbeutel (Mittwoch).

Professor Antonin Schindler (Olomouc),
Musikwissenschaftler, Organist und Mit-
glied der Méahrischen Philharmonie, brach-
te seinen Zuhdrern Olomouc als bedeuten-
de Kunst-, Wissenschafts- und Handels-
stadt nahe und stellte ihre berithmte Rat-
hausuhr vor. Er ging auf deren Geschichie
und ihr Aussehen bis 1575, von 1575 bis
1898, von 1898 bis 1945 und von 1955 bis
heute ein. Verstdndlich, daB die Spielwerke
und die Art der Musik in den verschiede-
nen Etappen der Olomoucer astronomi-
schen Uhr bei diesem Vortragenden eine
besondere Rolle spielten.

Magister M. Batycki (Wroclaw) sprach
iber die Geschichte der Wroclawer Rat-
hausuhren, insbesondere tiber die an der
Ostfassade befindliche Uhr, in deren Zif-
ferblatt sich eine Mondphasenkugel be-
findet. Bis 1888 wurde diese Uhr seit 1580
iiber eine Entfernung von 42 Metern von
dem im Westturm des Rathauses befindli-
chen Turmuhrwerk angetrieben. Erst dann
erhielt sie ein eigenes Werk.

Dr. D. Vaughan (London) stellte alte eng-
lische astronomische Uhren vor. Er sprach
iiber die Uhren der Kathedralen von Wells
und Wimborne sowie tiber die des Hamp-
ton-Court-Palastes am Londoner Themse-
ufer. Besonderes Interesse fand ein kurzer
Film, der die Bewegung der Figuren der
Wells-Uhr verdeutlichte.

Mit Dr. A. Lehr (Asten, Niederlande) kam
ein Vertreter der Firma Royal Eijsbouts
zu Wort, von der heute u. a. astronomische
Grofiuhren projektiert und gebaut werden.
Er stellte mit der Kunstuhr in der Marien-
kapelle der GroBien Kirche in Asten und
der im Bau befindlichen astronomischen
Uhr fur Nagasaki zwei bemerkenswerte
moderne Uhren seiner Firma vor.

Die Teilnehmer stimmten dem Veorschlag
zu, lber eine Interessengruppe ,Horolo-
gium” die Verbindung aufrechtzuerhalten.
Der Gdansker Gruppe und besonders ih-
rem Leiter galt der Dank aller Teilnehmer
fiir ihre Initiative, die inhaltlich-organisa-
torische Vorarbeit und die Durchfiihrung
dieses Symposiums. Besondere Verdiensie
erwarb sich Dr. Januszajtis dariiber hin-
aus als Dolmetscher zwischen Polnisch,
Deutsch und Englisch.

Die bisherigen Ergebnisse der flinfjihri-
gen Arbeit der Gdansker Interessengruppe
waren der Anlaff fiir das Symposium. Ihr
soll darum auch der letzte Satz dieses Be-
richtes gelten: Die Gdansker Uhrenfreunde
verdienen Beifall fiir ihr groBartiges und
mutiges Unterfangen, sie haben die Ach-
tung der Tagungsteilnehmer wegen des
bereits Geschaffenen, und sie rechtfertigen
das Vertrauen, daf das begonnene Werk
auch vollendet wird.

Prof. Dr. Manfred Schukowski

Us 2472

Blick in den Tagungsraum des Symposiums wahrend
des Vortrages von Prof. Schukowski. An seiner Seite
(links) Dr. Januszajtis

Foto:A. Ciesielski, Berlin
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