Stronomie

Astronomische
Raritdten

Die Kunstuhr
am Ulmer Rathaus

von Manfred Schukowski und Herbert Schmitt

Ulm, die Doppelstadt
an der Donau

Bei Ulm miindet die Iller in die Donau.
Beide Fliisse bilden hier die Grenze zwi-
schen Baden-Wiirttemberg und Bayern.
So sind das links der Donau liegende
1100jahrige schwié-
bische Ulm und

Wie in den Hauptkir-
chen von Hansestid-
ten des siidlichen Ost-
seeraumes gibt es auch
in stiddeutschen Stid-
ten eine Konzentrati-
on von astronomi-
schen Monumental-
uhren — hier aber vor-
nehmlich an den Rat-
hiusern. Zu dieser
Gruppe reprisentati-
ver Offentlicher Uhren
gehiren die Kunstuh-
ren an den Rathdusern
der Stidte Esslingen,
Heilbronn, Tiibingen
und Ulm. Letztere

das am gegeniiber-
liegenden Ufer be-
findliche bayrische
Neu-Ulm zwar ad-
ministrativ ge-
trennt, bilden
tatsdchlich aber ei-
ne Doppelstadt.
Denn das lei-
stungsfahige Wirt-
schafts-, Wissen-
schafts- und Kul-
turpotential beider
Stadte und die Le-
bensbereiche der
160 000 Einwohner
sind vielfdltig ver-
flochten und un-
trennbar miteinan-
der verbunden.

Der Gast Ulms
wird das berithmte
Ulmer Miinster be-
suchen wollen. Der

stellen wir vor.

Grundstein fiir den
gewaltigen Bau
wurde am 30. Juni
1377 gelegt. Fast
170 Jahre wurde an diesem grofiten und
ehrgeizigsten Bauwerk in der Geschichte
Ulms, an der Gestaltung seines AufSeren
und Inneren gearbeitet. Dann ging das
Geld aus, und die fiinfschiffige gotische
Basilika blieb mit einem bis auf 70 Meter
hochgezogenen, notdiirftig geschlosse-
nen Turm unvollendet. 1856 begann der
Baumeister Ferdinand Thriin mit der Voll-
endung des Turmes, die am 31. Mai 1890
mit dem Aufsetzen der mehr als 17 Ton-
nen schweren Kreuzblume abgeschlossen
werden konnte. Mit 161,60 m besitzt dies
Miinster seither den hochsten Kirchturm
der Erde. Bis in 143 Meter Hohe ist der
schlanke Riese begehbar.

Wir tiberlassen dem Besucher die Freude
an der Entdeckung der reichen Bauplastik
und der Innenausstattung sowie an dem
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herrlichen Blick vom Turm, weil wir uns
auf das Rathaus und seine berithmte
astronomische Uhr konzentrieren wollen.
Der in seinem Kern 1370 als Kaufhaus er-
baute und ab 1397 mit der Einrichtung ei-
ner Ratsstube als Ratssitz genutzte Ge-
bdudekomplex besitzt am linken seiner
beiden Ostgiebel die astronomische Uhr
als berithmtesten Teil eines reich gestalte-
ten Auferen (s. Abb. 1, 5.37). Umgeben
von Wandmalereien hdngen dort das
grofie astronomische Zifferblatt und das
kleinere Zifferblatt einer ,normalen” Uhr
(die ihren spatmittelalterlichen Ursprung
an dem aufsen liegenden Viertelstunden-
kreis erkennen 143t) sowie — fiir alle Falle!
— eine Sonnenuhr. Bekront wird der Uh-
rengiebel von dem Tiirmchen fiir den
Stundennachschlag. Die Stunden- und
die Viertelstundenglocke befinden sich in
dem aus dem nordlichen Ende des Dach-
firstes des Rathauses emporwachsenden
Turm.

Die Uhrscheibe
der astronomischen Uhr

Das astronomische Zifferblatt erschlieft
sich dem Betrachter mit der Fiille seiner
Zeiger und Kreisringe, der Bemalung und
Beschriftung nur schwer. Wir wollen dar-
um schrittweise und systematisch vorge-
hen und denken uns alle Zeiger vom Zif-
ferblatt abgenommen./Ubrig bleibt eine
fest auf auf der Wand montierte Grund-
platte von 3,2 m Durchmesser in der Form
eines flachen Tellers mit krempenartigem
Rand. Auf ihr finden sich:

— der Ziffernring von I und XII in goti-
schen Kleinbuchstaben fiir die Anzeige
der mitteleuropdischen Zeit durch den
Stundenzeiger

— der mit Sternen besetzte Untergrund des
beweglich dartiber angebrachten Tier-
kreisringes

—ein Ziffernring, der zweimal die Zahlen von
1 bis 12 enthélt und auf dem in Verbin-
dung mit dem Sonnenzeiger die mittlere
Ortszeit abgelesen werden kann

- die gebogenen Linien der ungleich langen
temporalen Stunden mit denZahlen1bis 12"
—drei konzentrische Kreise: Der Wendekreis
des Krebses (tropicus cancri), der Wende-
kreis des Steinbocks (tropicus capricorni;
identisch mit der inneren Begrenzung des

2x1...12-Ziffernringes) und der dazwi-
schen liegende Kreis des Widders und der
Waage oder der Tagundnachgleiche (cir-
culus arietis et libre sive equinoxcialis)

— je eine senkrechte und eine waagerechte Ge-
rade, deren Schnittpunkte mit den kon-
zentrischen Kreisen die vier Haupthim-
melsrichtungen angeben (Siiden oben,
Osten links)

— eine helle und eine dunkle Fliche, das Tag-
und Nachtfeld; die goldene Grenzlinie
zwischen diesen Flachen stellt den Orts-
horizont von Ulm dar.

Wir haben hier eine stereographische Pro-
jektion des nordlichen Himmels aus siid-
licher Betrachtungsrichtung vor uns.

Die fiinf Zeiger
der astronomischen Uhr

Auf die so gegliederte Grundplatte sind
die vom astronomischen Uhrwerk ange-
triebenen vier stabformigen und ein kreis-
formiger Zeiger gesetzt (s. Abb. 2, S.37).
Im einzelnen sind das:

- Der Stundenzeiger, an dessen einem
Ende eine Hand mit ausgestrecktem Zei-
gefinger in den dufieren Ring weist. Hier
kann die Mitteleuropédische Zeit (MEZ)
abgelesen werden. (Die andere Hélfte die-
ses Zeigers ist — wie beim Mondzeiger —
ohne Anzeigefunktion. Sie ist aus stati-
schen Griinden nétig, um den auf der
Welle befestigten Zeiger im Gleichge-
wicht zu halten.) Der Stundenzeiger dreht
sich in 12 Stunden einmal. Die MEZ wird
demnach auf einer sogenannten ,halben
Uhr” angezeigt: Ein Umlauf des Zeigers
an einem halben Tag.

- Der Sonnenzeiger ist an dem bis in den
Tierkreis reichenden Bildnis einer flam-
menden Sonne an seinem einen Ende er-
kennbar. Seine Lage iiber dem 2x1...12-
Ziffernring gibt die mittlere Ortszeit
(MOZ) an. Da Ulm etwa auf dem 12. Grad
0. L. liegt, weichen MEZ und MOZ um 20
Minuten voneinander ab: 12.00 MEZ =
11.40 MOZ.

Der Sonnenzeiger dreht sich in 24 Stun-
den um 360°. Die Ortszeit wird also auf ei-
ner ,ganzen Uhr” angegeben.

Die Spitze des Sonnenzeigers gibt durch
ihre Lage im Ring der Tierkreiszeichen
die Stellung der Sonne im astrologischen
Tierkreis und damit das ungefdhre Da-
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tum im Jahr an. In Verbindung mit dem
unten genannten Monats- und Kalender-
ring wird diese Anzeige prézisiert.

— Der Mondzeiger — erkennbar an der
Mondkugel an seinem Ende — gibt sowohl
die Stellung des Mondes unter den Tier-
kreiszeichen als auch die Phase an. Er
dreht sich wihrend eines Mondtages
(Zeitraum zwischen zwei oberen Kulmi-
nationen des Mondes; 24 h 50 min 28 s)
einmal. Damit ist er langsamer als der
Sonnenzeiger. Die relative Anderung sei-
ner Lage ihm gegeniiber betragt taglich
ca. 12,2°, ist also schon von Tag zu Tag
merklich.

Die Mondphase kann auf zweierlei Wei-
se abgelesen werden:

1. Durch die gegenseitige Lage von Son-
nenbildnis und Mondkugel: Stehen beide
entgegengesetzt, ist Vollmond. Stehen sie
ubereinander, haben wir Neumond. Bei
zunehmenden oder abnehmenden Halb-
mond bilden beide Zeiger einen Rechten
Winkel.

2. Die Mondphasenkugel ist halb schwarz
gestrichen, halb vergoldet. Sie wird iiber
ein Kegelradgetriebe wéhrend eines
synodischen Monats (rund 29,5 Tage)
einmal gedreht. Bei Vollmond sieht der
Betrachter ihre vergoldete, bei Neumond
ihre schwarze Halfte. In den dazwi-
schenliegenden Zeiten ist die sichtbare
Halfte entsprechend der Mondphase teils
hell, teils dunkel.

Alle 12 Zeichen des Tierkreises hat der
Mondzeiger in einem siderischen Monat
tiberstrichen. Da der Sonnenzeiger in die-
sem Zeitraum um rund 27° gegeniiber
dem Tierkreiszeiger zuriickgeblieben ist,
braucht der Mondzeiger noch etwas mehr
als 2 Tage, bis er wieder tiber dem Son-
nenzeiger steht. Dann ist ein synodischer
Monat vergangen, der Zeitraum, in dem
der Mond alle Phasen durchlaufen hat
(Lunation).

— Der Drachenzeiger ist der Finsternisin-
dikator an dieser Uhr. Seinen Namen hat
er von dem Untier, das nach der Fabel bei
Finsternissen die Sonne oder den Mond
verschlingt. Er ist figtirlich phantasievoll
gestaltet.

Fir einen Umlauf braucht der Drachen-
zeiger 23h 55min 51,55s. Damit ist er rund
12,5 s schneller als der Tierkreiszeiger
(s.u.), den er in 18,75 Jahren einmal um-
rundet.

Im Unterschied zu den anderen Zeigern
lauft der Drachenzeiger dem Tierkreiszei-
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Tabelle: Temporale und dquinoktiale Stunden

Kennzeichen temporale Stunden dquinoktiale Stunden
Zahl der Stunden je 12 Stunden fiir einmal 24 oder zweimal
pro Tag der lichten Tag und 12 Stunden
fiir die Nacht
Stundenlédnge wechselt im Laufe im ganzen Jahr und fiir
des Jahres periodisch; jeden Tag gleich
fiir jeden Tag ist sie:
— tagsiiber gleich
—nachts gleich
= aber die Tagstunden
sind nicht gleich den
Nachtstunden
(auBer zu den Aquinoktien)
Sonnenaufgang taglich zum Ende der zu taglich wechselnder
12. Nacht- und zu Zeit
Beginn der 1. Tagstunde
Sonnenuntergang taglich zum Ende der zu téglich wechselnder
12. Tag- und zu Beginn Zeit
der 1. Nachtstunde

markiert den Ort des absteigenden Kno-
tens gegeniiber dem Tierkreis.

Die Mondbahn kreiselt durch Gravitati-
onswirkung. Das fithrt zur Riickwirts-
drehung der Knotenlinie gegeniiber
dem Himmelshintergrund, und zwar
jahrlich um ca. 19,3°. In 18,60 Jahren wird
der ganze Tierkreis von Widderpunkt zu
Widderpunkt durchlaufen. Der Zeitraum
zwischen zwei Durchgéngen des Mondes
durch seinen aufsteigenden Knoten heift
drakonitischer Monat. Er ist wegen der
Riickwirtsdrehung der Knotenlinie um
2h 37min 35,7s kiirzer als der siderische
Monat.

Finsternisse treten nur ein, wenn sich der
Mond bei Voll- oder Neumond in einem
Knoten oder in dessen Nahe befindet.
Nach einem Zeitraum von 18 Jahren und
10 bzw. 11 Tagen wiederholen sich Fin-
sternisse unter fast gleichen Bedingungen
(Saroszyklus). Denn 223 synodische Mo-
nate (6585,32 d) entsprechen recht genau
242 drakonitischen Monaten (6585,36 d).
Jahrlich kann es maximal 7 Finsternisse
geben (2 bzw. 3 Mond- und 4 bzw. 5 Son-
nenfinsternisse). Im 20. Jahrhundert gab
bzw. gibt es 228 Sonnen- und 148 Mond-
finsternisse.

Eine Sonnenfinsternis wird an der Ul-
mer Uhr angezeigt, wenn die Spitzen von
Sonnen- und Mondzeiger gemeinsam
tiber dem Drachenkopf oder dem Dra-
chenschwanz stehen. Eine Mondfinster-
nis findet statt, wenn das Sonnenbildnis
iiber dem Drachenkopf und die Mondku-
gel gleichzeitig iiber dem Drachen-
schwanz stehen (oder umgekehrt). Unse-
re Uhr zeigt alle Finsternisse an, auch
wenn nur wenige davon (insbesondere
Sonnenfinsternisse) am Ort zu beobach-
ten sind.

Aufler der Ulmer Uhr besitzen auch die
astronomischen Uhren an den Rath&du-
sern von Esslingen und Tiibingen einen
Drachenzeiger. Er gehort zu den kenn-
zeichnenden Merkmalen dieser représen-
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tativen offentlichen Uhren Siiddeutsch-
lands.

—Der Tierkreis ist der fiinfte , Zeiger” der
Ulmer Uhr. Er dreht sich an einem Stern-
tag (23h 56min 4,09s) um 360°. Der Son-
nenzeiger bleibt tdglich um 0,9856° hinter
dem Tierkreis zuriick. Im Laufe eines Jah-
res absolviert er einen Umlauf weniger
als der Tierkreiszeiger und durchlauft da-
bei alle 12 Tierkreiszeichen.

Der Ort der Haltestange des Tierkreisrin-
ges zwischen den Tierkreiszeichen Wid-
der und Fische (Ort des Friihlingspunk-
tes) gibt auf dem 2x1...12 - Ziffernring die
Sternzeit an.

Mit dem Tierkreisring fest verbunden
dreht sich der Monats- oder Kalender-
ring mit der Angabe der Monate und Ta-
ge. Beziiglich der gemeinsamen Welle
liegt der Tierkreisring konzentrisch, der
Kalenderring jedoch exzentrisch. Der
iiber den Kalenderring hinweg verlau-
fende Sonnenzeiger steht liber dem aktu-
ellen Datum.

Der Durchmesser des Kalenderringes ist
gleich der Summe der Radien der beiden
Wendekreise, seine Exzentrizitat deren
halbe Differenz. Die Monatsabschnitte
sind - vom Drehpunkt gemessen — je-
weils 30° breit.

Fiir eine Reihe von Anzeigen ist der Ort
des Sonnenzeigers iiber dem dufleren Rand
des Kalenderringes wichtig:

e Zur Zeit der Sommersonnenwende be-
wegt er sich tiber dem inneren der drei
konzentrischen Ringe der Uhrscheibe
(tropicus cancri)

e Zur Zeit der Wintersonnenwende be-
findet sich diese Stelle des Sonnenzeigers
iiber dem &dufleren der drei konzentri-
schen Kreise (d.i. der innere Ring vom
2x1...12-Stundenring = tropicus capricor-
ni)

e Zu Zeiten der Aquinoktien, also bei
Friihlings- und bei Herbstbeginn, steht er
{iber dem mittleren der drei konzentri-
schen Kreise (circulus arietis et libre sive

equinoxcialis)

e Zur Zeit des Sonnenaufganges steht der
Ort des Sonnenzeigers, der sich {iber dem
aufleren Rand des Kalenderringes befin-
det, iiber der Horizontlinie. Am Abend
bei Sonnenuntergang wiederholt sich das
auf der rechten Halfte der Uhrscheibe.
Analog erhidlt man den Mondaufgang
und -untergang aus dem Ort des Mond-
zeigers {iber dem Kalenderscheibenrand,
wenn dieser die Horizontlinie in Rich-
tung Tagfeld oder Nachtfeld {iberschrei-
tet.

* Wo die dem Sonnenbildnis entgegen-
gesetzte Hélfte des Sonnenzeigers den
dulleren Rand des Kalenderringes schnei-
det, kann man die Uhrzeit in Temporal-
stunden ablesen.

Die komplizierten Bewegungsverhéltnis-
se von Sonne, Mond und Sternhimmel
gegeniiber der Erde fiihren auf weitge-
hend inkommensurable Zahlen. Die
Kunst mittelalterlicher Astronomen, Ma-
thematiker und Uhrmacher hat es fertig-
gebracht, die natiirlichen Bewegungen in
guter Naherung auf den astronomischen
Uhren wiederzugeben. Die relativ grofse
Abweichung der Mondmonate vom
astronomischen Mittelwert fithrt in Ver-
bindung mit der raschen Mondbewe-
gung dazu, daf8 der Mondzeiger nach ca.
2,7 Jahren bereits um 1 Mondtag (812,2°)
falsch anzeigt. Der Tierkreiszeiger dage-
gen geht genau. Die scheinbar grofie Ab-
weichung des Drachenzeigers (fast 1%)
kann trotzdem toleriert werden, da sie
wegen der langsamen Bewegung dieses
Zeigers gegeniiber dem Tierkreis nach
18,6 Jahren nur ca. 2,6° ausmacht. Um die
Finsternisanzeige zu verbessern, wire in
erster Linie notig, die Stellung des Mond-
zeigers regelméfsig zu korrigieren.

Das astronomische Uhrwerk (s. S. 37,
Abb. 3) setzt die Bewegung der Zeiger
technisch um. Wenn dies Werk auch vom
Beginn des 20. Jahrhunderts stammt, so
hatte diese Uhr natiirlich von allem An-
fang an ein Werk, mit dem die Naturbe-
wegungen approximativ wiedergegeben
wurden.

Aus der Geschichte
der Ulmer Uhr

Erinnert man sich, dafi diese Uhr vor
Jahrhunterten geschaffen wurde, kann
man nur grofite Achtung vor der wissen-
schaftlichen und technischen Leistung ih-
rer Schopfer haben. Daran dndert auch
nichts, dal die Erbauer monumentaler 6f-
fentlicher Uhren die Erfahrungen und
das Wissen anderer nutzten, die vor ih-
nen Ahnliches gebaut hatten. Denn im-
mer haben die Meister Eigenes einge-
bracht, und immer waren sie an die Wiin-
sche, Vorgaben und Finanzen ihrer Auf-
traggeber gebunden.

Die Ulmer Rathausuhr wird allgemein als
,um 1520” entstanden angegeben. Thre
heutige Gestalt erhielt sie im wesentli-
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chen 1580/81 von Isaak Habrecht aus
Schaffhausen, einem der Erbauer der
zweiten astronomischen Uhr im Straf3-
burger Miinster, die 1574 fertiggestellt
war. Isaak Habrecht hatte vor seiner Arbeit
in Ulm 1579/1580 die Uhr am Rathaus
von Heilbronn (um)gebaut.

Wesentliche Charakteristika der Ulmer
Uhr (die Angabe auch der Temporalzeit,
die stereographische Projektion auf der
Uhrscheibe, das exzentrische Monatsrad
sowie die tdgliche Periode der Zeigerum-
laufe) deuten im Widerspruch zu der o.g.
Entstehungszeit dieser Uhr auf einen Typ
astronomischer Monumentaluhren, der
in Europa bis etwa 1430 gebaut wurde.
Wir haben darum die begriindete Vermu-
tung, daf die Geschichte der Ulmer Rat-
hausuhr weiter zuriickreicht, als bisher
allgemein angegeben. Zwar hat sie da-
nach eine Reihe von Verdnderungen er-
fahren, aber in ihrem Kern haben sich ein-
deutige Merkmale eines &lteren Uhren-
typs erhalten.

Leider existieren keine Urkunden mehr,
die tiber die dltere Baugeschichte des Rat-
hauses Auskunft geben kénnten. Aber
vielleicht finden sich bei Untersuchungen
zu anderen Themen - z. B. zur Geschich-
te der siiddeutschen Uhrmacherkunst —
Hinweise zu unserer Hypothese.

Aus der weiteren Geschichte der Ulmer
Uhr sei angefiihrt, da8 sie 1625 einen
Viertelstundenschlag erhielt. Die alte
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Hemmung wurde 1689 und 1712 durch
den Einbau eines neuen Steigrades und
eines Pendels modernisiert. Von der Mit-
te des 18. Jahrhunderts an stand sie fiir
fast 100 Jahre still (1752 bis 1851).

Im Zuge der Renovierung des Rathauses
1904 /1905 ibernahm die Ulmer Uhrenfa-
brik Philipp Horz den Auftrag, das Werk
zu erneuern und Zeiger und Zifferblatt
instandzusetzen. 1944 wurde das astro-
nomische Uhrwerk mit den Zeigern unter
schwierigsten Bedingungen aus der
Brandruine des Rathauses geborgen. 1952
konnte die Uhr wieder in Betrieb genom-
men werden.

Von den fritheren Uhrwerken der Ulmer
Uhr sind leider keine Teile erhalten, und
es fehlen auch Werkbeschreibungen und
-zeichnungen. Am Rathaus von Schram-
berg (Baden — Wiirttemberg) sowie am
Museums- und Bibliotheksgebdude in
Hagenau (Elsaf}) finden sich Uhren, die
der von Ulm gleichen. Hierbei handelt es
sich jedoch um Uhren des 20. Jahrhun-
derts. Die Firma Hérz hatte des Ulmer
Werk namlich in weiteren Exemplaren
gebaut und an Interessenten verkauft.

Anmerkung:

1) Temporalstunden bestimmten bis ins 15.
Jahrhundert das Leben in den Klostern und
Kirchen auf dem Lande. Bei dieser Art der
Stundenzéhlung wird die Zeit zwischen

Sonnenaufgang und Sonnenuntergang immer
in 12 gleiche Stunden (horen) geteilt. Da der
lichte Tag im Sommer langer ist als im
Winter, sind die temporalen Tagesstunden im
Sommer ldnger als im Winter (in unsern
Breiten etwa 80 Minuten bzw. 40 Minuten).
Bei den temporalen Nachtstunden ist es
genau umgekehrt. Allein zu den Zeiten der
Aquinoktien waren Tagstunden und
Nachtstunden gleichlang (vgl. Tabelle auf

S. 36). Die Notwendigkeiten des
Zusammenlebens der Menschen in den
Stadten, die Erfordernisse der Produktion
und des Handels entwickelten ein neues
Zeitbewufitsein bei den Biirgern und fiihrten
von den fiir stadtische Zwecke wenig
brauchbaren ungleichlangen (temporalen) zu
den fiir uns Heutige ganz selbstverstandli-
chen gleichlangen (dquinoktialen) Stunden.
Die Ulmer Uhr entstand zu einer Zeit, als die
Aquinoktialstunden in den Stidten schon
tiblich, die Temporalstunden im Denken
vieler Menschen aber noch existent waren.
Diese doppelte Art der Stundenzihlung
finden wir bei vielen Uhren, die von etwa
1350 bis 1430 ihren Ursprung haben.
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