Wissenschaft

Historische Kunst- und
Monumentaluhren

von Manfred Schukowski

Friihe Zeitmesser waren Sonnen- und Wasseruhren, Sand-, Ol- und Ker-
zenuhren. Bei ihmen wurden relativ gleichmifig ablaufende Vorginge zur
Zeitmessung oder Zeitbestimmung genutzt. Auf ihre Gestaltung und Ent-
wicklung wurden Ideenreichtum, Konnen und Fleiff verwendet. Im letzten
Drittel des 13. Jahrfuunderts tauchte ein neuartiger Zeitmesser mit eisernen
Zahnriidern, Gewicht und Hemmung aus dem ,, Dunkel der Geschichte” auf.
So bildhaft-verschwommen dieser Ausdruck ist, so berechtigt ist er. Denn we-
der der (oder die) Erfinder noch der Ort der Erfindung sind iiberliefert.

er Gebrauch und die Entwicklung
D\'nn Zeitmessern ist eng mit dem

Bediirfnis verbunden, Zeitraume
zu messen, zeitliche Abstinde zu ermit-
teln oder Zeitpunkte zu bestimmen. Fir
lingere Zeiten liefert die Natur den Men-
schen drei  nattirliche” MaBe: Den (Son-
nen-)Tag, den (synodischen) Monat und
das (tropische) Jahr, Sie geben die astro-
nomische Basis fiir Kalender, tber die an
anderer Stelle in diesem Heft berichtet
wird. Bei den  kunstlichen” Zeitmessern,
den Uhren, ging es daher um Zeitrdume
innerhalb des Tages, also unterhalb des
kiirzesten der naturlichen Zeitmafe. Eine
besondere Notwendigkeit, Zeitabstiande
oder -punkte zu bestimmen, gab es im
klosterlichen oder tberhaupt im kirchli-
chen Leben, an Hofen und natirlich in
Stidten - diberall dort, wo eine grifere
Zahl von Menschen zusammenlebte, sich
abstimmen musste oder auf Riten und
Pflichten zu achten hatte.

Raderuhren mit Hemmung -
mittelalterliches Hightech

Wellen, Seilrollen, gezihnte Rader und
Zahnradverbindungen (Getriebe) waren
im 13. Jh. von Wasseruhren (Klepsydren),
Miihlen und aus dem Bergbau bekannt.
Das entscheidend neue Element der Ra-
deruhren war die Hemmung, Ein an ciner
Schnur aufgehingter Stab, die Spindel,
trug einen waagerechten Balken, die
Waag. Ein kronenartig gezihntes Rad,
das Steigrad, tiber ein Riderwerk vom
Gewicht angetrieben, wurde durch zwei
an der Spindel angebrachte Lappen am
ungebremsten Ablauf gehindert. Die
schwingende Waag bewirkte, dass die

Spindellappen abwechseind Ziahne des
Steigrades freigaben oder sperrten. So
wurde erreicht, dass die im hochgezoge-
nen Gewicht gespeicherte potenzielle
Energic tber das Raderwerk in kleinen
Portionen zum Antrieb der Waag und da-
mit zur Bewegung des Riderwerkes ge-
nutzt wurde. Verschiebbare Massestiicke
aufden Waagbalken erlaubten, das Trig-
heitsmoment des schwingenden Systems
und damit seine Schwingungsdauer in
gewissen Grenzen zu verindern,

Das Prinzip dieser Spindel-Waag-
Hemmung hat sich tiber rund vier Jahr-
hunderte in der Maschine Turmuhr be-
wihrt, bis es in der 2. Hilfte des 17, Jahr-
hunderts allmadhlich von Pendelhem-
mungen abgelost wurde.

Wie sahen die ersten
Raderuhren aus?

Nachrichten tber ,,Uhren” verdichteten
sich im letzten Drittel des 13, und vor al-
lem zu Beginn des 14. Jahrhunderts. Da-
bei ist - vor allem bei den ilteren Berich-
ten - im Einzelfall unsicher, ob es sich um
Uhren in unserm Sinne, also mechanische
Zeitmesser mit Gewicht, Riderwerk und
Hemmung, um mechanische Wasseruh-
ren oder auch nur um Glocken gehandelt
hat. Die alte Bedeutung Glocke = Zeitver-
kilnder hat sich im Englischen clock =
Turm- oder Wanduhr erhalten. Im Platt-
deutschen hat klock noch heute die dop-
pelte Bedeutung (Kirchen-)Glocke und
Uhr.

Die dltesten Uhren waren Hilfsmittel
des Tiirmers oder Sakristans: Ohne Zif-
ferblatt, Gehduse und Schlagwerk, aber
mit einem pfeilférmigen Zeiger und im
allgemeinen 24 kreistormig angeordne-

Bild 1: Die Monumentaluhr am Altstidter
Rathaus Prag. Uhr Zifferblatt stammt von
1410, der Kalender wurde 1490 zugefiigt.

ten Markierungen versehen, gaben sie
den Ablauf einer Stunde (oder eines an-
deren Zeitabschnittes) an und mahnten,
zur rechten Zeit die Glocke zu schlagen.

Dann wurden die Uhren in der Weise
weiter entwickelt, dass sie den Glocken-
schlag selbst auslisten und den Tirmer
von dieser Aufgabe freistellten. Aus der
Turmeruhr wurde die Schlaguhr. Schlief-
lich wurde die akustische Zeitverkin-
dung durch die optische ergiinzt, indem
Zifferblatter zugetiigt wurden. Der Zeit-
ablauf wurde hor- und sichtbar. Die
Schlaguhr mutierte zur Turmuhr, wie wir
sie bis heute kennen.

Mit den Fihigkeiten der Uhrenbauer
(zuerst waren es spezialisierte Schlosser),
groBe Uhrwerke zu bauen und funktio-
nell allmihlich zu vervollkommnen,
wuchs die Lust der Tiichtigsten unter ih-
nen, die Uhren tiber das Notwendigste
hinaus auszurfisten: Den Schlagwerken
wurden Glockenspiele oder Musikauto-
maten zugefigt. Schlagmanner oder Fi-
gurenspiele wurden zu bestimmten Zei-
ten vom Uhrwerk bewegt. Neben der
Uhrzeit zeigten gesonderte Zeiger Astro-
nomisches an. Dabei bildete sich alimih-
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lich ein kleiner Kreis von Spezialisten her-
aus; der Beruf des Uhrmachers (,,Orologi-
sten”) entstand, unterstiitzt von Hand-
werkern und Kinstlern anderer Gewer-
ke: Zimmerleute errichteten die Baugerti-
ste, fiigten die Balken des Gehauses zu-
sammen, bauten die Boden ein, auf die
die Uhrwerke gesetzt wurden. Tischler
beplankten das Gehause. Bildschneider
schmiickten es mit Ornamenten, Figuren
und Ahnlichem. Maler bemalten das
Gehiduse und schwiirzten die Eisenteile.
Kleinschmiede stellten Nigel, Beschlige
und andere eiserne Kleinteile her, Seiler
fertigten die Gewichts- und Zugseile.
Glockengiefler gossen die Schlagglocken.
Mancherorts wurden Glaser, Drechsler
oder Maurer bendtigt. Im zeitweiligen
Zusammenwirken dieser Handwerker
beim Bau einer reprasentativen Uhr bil-
dete sich so etwas wie eine mittelalterli-
che , Uhrenfabrik”.

Das Handwerk verband sich
mit Wissenschaft, Kunst und
Technik

Noch im 14. Jh. wurde aus dem blofen
Zeitmesser ,Uhr” eine kunstvolle Ma-
schine und ein Reprisentationsobjekt.
Diese Entwicklung war eng mit dem Auf-
blithen der Stadte und dem Wettbewerb
zwischen ihnen verbunden, War es schon
teuer, Uhrwerke, Glocken und Zifferblat-
ter herstellen zu lassen, so konnten sich
nur noch die reichsten Stidte, die wohl-
habendsten Domkapitel und Fiirsten
+Wunderuhren” mit Malereien oder gar
Schnitzwerken, bewegten Figuren, Mu-
sikwerken und Kalendarien leisten.

An Astronomischem wurden die
Mondphase, der Stand von Sonne und
Mond zueinander und gegentber den
Tierkreiszeichen und bei einigen weni-
gen, besonders reich ausgestatteten Uh-
ren die Bewegung der klassischen Plane-
ten gezeigt. (Das betraf z. B. die 1942 zer-
strte Uhr in der Liibecker Marienkirche
und - noch heute - die Domuhr von Miin-
ster/Westfalen. Die 1955/76 neu erbaute
astronomische Uhr in der Marien-
kirche Liibeck zeigt keine Planeten-
bewegungen an.) Voraussetzung
war, dass die Umlaufzeiten dieser
Himmelskérper moglichst genau
bekannt waren und ihre Bewegun-
gen {iber die Uhrwerke bestmoglich
umgesetzt werden konnten. Erste-
res hatten die Astronomen bereits
seit lingerem bereitgestellt. Das an-
dere gelang Mathematikern und
Uhrmachern. Der Sterntag z. B. ver-
hilt sich zum Sonnen- und zum
Mondtag wie 1 : 1,00274 : 1,03792.
Diese inkommensurablen Relatio-
nen werden bei der astronomischen
Uhr in der Stralsunder Nikolaikir-
che, die die Jahrhunderte in er-
staunlicher Vollstandigkeit und oh-
ne jegliche spitere Zufligungen

Ly

16 ASTRONOMIE + RAUMFARRT 39 (2002) |

iberdauert hat, durch ein Uhrwerk reali-
siert, dessen grofte Zahnrader 365, 236
bzw. 228 Zihne besitzen. Eine Fiille astro-
nomischer Anzeigen wurde durch ein
Werk mit lediglich 7 Zahnriadern mit 78
bis 365 Zihnen, einem doppelten und ei-
nem einfachen Trieb in zumindest sehr
guter theoretischer Ndherung an die idea-
len Werte erreicht. [1] (Fiir die praktische
Umsetzung muss angenommen werden,
dass die fur die idealen Werte notwendi-
ge Schwingungsdauer von 9,187 s nur
annihernd oder nicht gleichbleibend gut
erreicht wurde.)

Die Leistung der Uhrmacher, die mit
den einfachen handwerklichen Mitteln
und dem Eisen des 14. und 15. Jh. Zahn-
rader mit bis zu 379 Zihnen, Triebe, Wel-
len, Lager, Zeiger, Werkgestelle, Auslose-
mechanismen, Windrader, Mondphasen-
kugeln, Gestinge, ... schmiedeten, ist
hoch zu schitzen. Schon die erste Uhr des
Straffburger Miinsters (erbaut 1352/54)
besaf einen kunstvoll gestalteten Hahn
von 1,17 m Hohe, der Kopf und Schwanz
bewegen, mit den Fliigeln schlagen und
krdhen konnte. Sie hatte aufferdem ein
Glockenspiel, zeigte den Umgang der
Heiligen Drei Konige vor Maria und ver-
fiigte iiber einen Kalender.

Die Uhren in den Hauptkirchen von
Danzig und Liibeck, Rostock und Stral-
sund waren bzw. sind mit Bildwerken
oder Malereien kunstvoll verziert. Ahnli-
ches gilt fiir den Uhrengiebel des Ulmer
Rathauses, die Prager Rathausuhr oder
den Zeitglockenturm von Bern sowie fiir
die Domuhren von Minster, Wells/Eng-
land und Lund/Schweden, um einige
Beispiele anzufiihren. Sie alle stammen in
ihren Urspriingen aus der 2. Halfte des
14. oder aus dem 15. Jh. Natiirlich sind
nicht alle derartigen Uhren aus jener Zeit
erhalten (z. B. die Domuhren von Osna-
briick, Kéln und Augsburg). Aber die
vorhandenen zeugen sowohl vom Kén-
nen ihrer Erbauer wie vom Reichtum,
aber auch vom Kunstsinn und der Men-
talitdt der Auftraggeber und vom Wett-
bewerb zwischen den Stadten um Anse-
hen und Reprisentation nach aufen und
Biirgerstolz im Inneren,
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Bild 2: Detail der astronomischen Uhr in der Rostocker
Marienkirche, das den reichen Zierrat und das religiose
Programm der hansischen Kirchemuhren andeutet,

Monumentaluhren in
Kirchen

Die mittelalterlichen monumentalen Uh-
ren in den Stadten finden sich an bedeu-
tenden sakralen oder profanen Reprisen-
tationsbauten (Kirchen, Rathdusern, To-
ren), wenn fiir sie nicht eigene Uhrtiirme
errichtet wurden (wie z. B, in Venedig).
Kirchen boten sich in unseren Breiten
schon aus klimatischen Griinden an, mo-
numentale Uhren aufzunehmen. Das hil-
zerne, bemalte oder mit Schnitzwerk ge-
staltete Uhrengehiuse war im Kirchenin-
neren vor den Unbilden der Witterung
ungleich besser geschiitzt als im Freien.
Solche Uhren mittelalterlichen Ur-
sprungs gibt es in England z, B. in den Ka-
thedralen von Exeter und Wells, in Frank-
reich u. a. in den Kathedralen von Bour-
ges, Lyon und Straflburg, in Stidschwe-
den im Dom von Lund und in Danzig in
der Marienkirche. In Deutschland kon-
zentrieren sich die monumentalen Kir-
chenuhren in hansischen Stadten. Es gab
oder gibt sie in den Hansestadten Koin,
Libeck, Miinster, Osnabriick, Rostock,
Stendal, Stralsund und Wismar sowie in
dem nahe Rostock gelegenen Zisterzien-
serkloster Doberan.

Diese , hansische Uhrenfamilie” weist
Gemeinsamkeiten auf, die ihr in ihrer Ge-
samtheit einen besonderen Rang im Rah-
men der mittelalterlichen Uhren Europas
Zuweisen:

1. Als Teil der Kirchenausstattung sind
sie ikonographisch reich gestaltet, Christ-
lich thematisierte Figurenspiele (z. B. Ver-
kindung des Engels an Maria; Umgang
der Heiligen Drei Kénige; Umgang der
Apostel vor Christus), entsprechende
Skulpturen und Malereien sowie Musik-
werke weisen sie als , Kirchenmabel” aus,
Meist sind diese Uhren dreigeteilt: Der im
allgemeinen obere Teil ist besonders reich
mit z. T. bewegten christlichen Symbolfi-
guren (Maria mit dem Kind; Christus;
Apostel; ...) geschmiickt und versinnbild-
licht den Himmel und die Well Gottes
und der Heiligen. Der mittiere Teil ent-
hiilt die Uhrscheibe und zeigt die Mond-
phase, die Bewegungen von Sonne
und Mond in den Tierkreiszeichen,
in Miinster auch Planetenbewegun-
gen. Er widerspiegelt die Zeit und
die Welt auferhalb der Erde. Im un-
teren Teil werden Kalenderdaten
und andere fiir das irdische Leben
wesentliche Angaben (z, B. Sonnen-
aufgangszeiten oder Finsternisda-
ten) gebracht.

So waren die astronomischen
Uhren in den Kirchen den mittelal-
terlichen Menschen eine Art ,Bil-
derbibel”, ein Abbild ihrer christli-
chen Weltsicht: Gott und die Heili-
gen standen iiber allem, waren Her-
ren und Schopfer der Zeit, des Kos-
mos, der Erde und der Menschen
Man muss sich in die ganz selbst-
verstindliche Frommigkeit der



Menschen des spaten Mittelal-
ters versetzen, um Anliegen
und Wirkungen dieser Monu-
mentaluhren zu erfassen. Wie
groff der Eindruck auch noch
auf die ,aufgeklirten” Men-
schen des 21. Jahrhunderts ist,
zeigt sich taglich vor den
+~Wunderuhren”, ganz beson-
ders bei den Figurenumgangen
in Danzig, Liibeck, Lund, Mtin-
ster und Rostock, ebenso wie in
Prag, Strafburg oder Wells,

2, Der tiberwiegende Teil
der hansischen Kirchenuhren
befindet sich im Chorumgang,
Riicken an Ricken mit dem
Hauptaltar, das Uhrengesicht
nach Osten gerichtet. Das ist
oder war so in in Rostock, Stral-
sund und Wismar, ehemals
auch in Liibeck und Stendal.
Lediglich in Danzig (kein
Chorumgang) und Doberan,
Lund und Minster (Kloster-
bzw. Bischofskirchen) gibt es
andere Standorte in den Kir-
chen.

3. Geradezu ein , Markenzei-
chen” der hansischen Kirchen-
uhren sind die , Weltweisen”,
Gelehrtenbildnisse in den
Ecken von Uhrscheibe oder Ka-
lenderraum. Sie sind oder wa-
ren in Doberan, Lund, Liibeck,
Rostock, Stendal und Stralsund
zu finden.

Hinsichtlich des Anzeigesy-
stems unterscheiden sich die al-
teren dieser Uhren (Urspriinge
zwischen 1390 und etwa 1435;
Doberan, Lund, Libeck, Min-
ster, Stralsund, Wismar) von
den jiingeren (Entstehung um 1470; Dan-
zig und Rostock): Die Zeiger der Uhren
des dlteren Typs drehen oder drehten sich
taglich im Rhythmus von Stern-, Sonnen-
und Mondtag. Sie zeigen neben den
gleich langen auch noch die ungleich lan-
gen (temporalen) Stunden. Die Uhrzeiger
der Uhren des jiingeren Typs drehen sich
im Laufe des Sonnentages, des sideri-
schen Monats und des Jahres. Sie geben
nur noch die gleich langen (dquinoktia-
len) Stunden an, die in der ersten Halfte
des 15, Jh. die temporalen Stunden in den
Stadten endgultig abgeldst hatten. Mit
der ,hansischen Uhrenfamilie” besitzen
wir eine Gruppe von Uhren, wie es sie in
dieser Geschlossenheit kein zweites Mal
gibt,

Die ,reichsstadtische
Uhrenfamilie”

Eine zweite, kleinere Gruppe reprasenta-
tiver Uhren gibt es in Deutschland an den
Rathiusern von Esslingen, Heilbronn,
Tiibingen und Ulm. Da drei dieser Stadte
Reichsstidte und die vierte, Tabingen,

Bild 3: Ausschnitt des Uhrengicbels am Rathaus von Tiibingen, Auf
der astronomischen Scheibe (oben) stehen Sonnen-, Mond- und
Drachenzeiger fibereinander: Die Aufnahme wurde am Tage nach der
Sonnenfinsternis vom 11.8.1999 gewonnen,

pfalzgrafliche Residenz waren, sei der
Name ,reichsstidtische Uhrenfamilie”
erlaubt.

Gemeinsam ist diesen Uhren, dass sie
sich an Schaugiebeln der Traufseiten
(Esslingen: Giebelfront) threr Rathiuser
befinden. Die wesentlichen Kennzeichen
ihres heutigen Aussehens und ihrer An-
zeigen diirften sie im letzten Viertel des
16, Jh. erhalten haben. Diese Feststellung
schlieft sowohl mégliche Vorgangeruh-
ren als auch spitere Verinderungen nicht
aus, So befand sich die Tabinger Rathaus-
uhr z. B. bis 1849 schr viel besser sichtbhar
an einem Erker in Hohe des ersten Ober-
geschosses, wahrend sie heute in Dach-
hohe, oberhalb des dritten Stockwerkes
zu finden ist.,

An Astronomischem geben diese Uh-
ren aufler der Mondphase und dem Stand
von Sonne und Mond in den Tierkreiszei-
chen die Finsternisse an (ausgenommen
Heilbronn), Dazu besitzen die Uhren von
Esslingen, Tuibingen und Ulm neben dem
Sonnen- und dem Mondzeiger einen
«Drachenzeiger”. Er zeigt die Drehung
der ,Drachenlinie”, der Schnittlinie von
Erd- und Mondbahnebene, gegen den
Tierkreis an. In rund 18,6 Jahren bewegt

er sich einmal durch den Tier-
kreis. Stehen Sonnen-, Mond-
und Drachenzeiger bei diesen
Uhren {bereinander, so ereig-
net sich eine Sonnen- oder
Mondfinsternis. Die Finsternis-
anzeige, an keiner weiteren
mittelalterlichen Monumental-
uhr in Deutschland zu finden,
ist eine Besonderheit dieser
drei Rathausuhren.

Wechselwirkungen
zwischen stadtischem
Leben und Uhren

Das stadtische Zusammenle-
ben schuf Abhangigkeiten, for-
derte eine regelnde und organi-
sierende Verwaltung. Zeit-
punkte und Zeitraume wurden
zu Faktoren der inneren Ord-
nung, der Produktivitat und
der Handelstatigkeit. In dieser
Situation kamen die neuartigen
Raderuhren im 14./15. Jh, wie
gerufen. Sie erleichterten und
verbesserten die Organisation
des stadtischen Lebens. Die bis
dahin von Glocken und Hér-
nern gegebenen Signale konn-
ten fir alles, was geplant oder
regelmiifig ablief, auf die Uhr
delegiert werden. Es verblieben
nur relativ wenige , Sondersig-
nale”, die dadurch an Auffil-
ligkeit gewannen. Gleichzeitig
forderten die Uhren den all-
mihlichen Ubergang zu einer
zweckmaBigeren Tageseintei-
lung. Handel und Produktion
forderten einheitliche, vergleichbare
(,aquinoktiale”) Stunden. Auch hier gab
die Raderuhr mit ihrem gleichmaBigen
Ablauf Hilfe.

In der Ubereinstimmung eines sach-
lich begriindeten Bediirfnisses fir zuver-
lassige Offentliche Zeitverkiundung in
den Stadten mit den durch Uhren gege-
benen Moglichkeiten liegt der tiefere
Grund fiir ithren Siegeszug, der im Laufe
von rund zwei Jahrhunderten auch zu ei-
ner Anderung des Zeitbewusstseins fiihr-
te und aus dem stadtischen Leben nicht
mehr fortzudenken war.
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